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Abstract 



The invention relates to a process for producing concrete from cement, aggregate, water and an additive. 
The additive used is a fluidized-bed ash which is obtained in the combustion of coal, in particular ballast 
coal, in a circulating fluidized bed. The fluidized bed ash and water are intensively premixed before cement 
and aggregate are added. 
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I Verfahren zum Herstellen von Beton 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von 
Beton aus Zement, Zuschlag, Wasser und einem Zusatz. Als 
Zusatz wirdelne WIrbelschichtasche verwendet, die bei der 
Verbrennung der Kohte, insbesondere Ballastkohle, in etner 
zirkulierenden Wirbelschlcht gnfallt. Die WIrbelschicht- 
asche und Wasser werden intenslv vorgemischt ehe Ze- 
ment und Zuschtag hinzugegeben werden. 
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PatentansprQche die Wirbelschichtasche mit Wasser vorgemischt, so wer- 

den die entstehenden Gipskristalle zerschlagen und 

1. Verfahren zum Herstellen von Beton aus Ze- gleichzeitig nimmt das Wirbelschichtaschenkorn sehr 
ment, Ziischlag, Wasser und Asche als Zusatz, da- schnell Wasser bis zur fast volIstMndigen Sattigung auf. 
durch gekennzeichn t, daS als Zusatz Wirbel- 5 Gibt man dieses Gemischdem Beton zu, so entfallen die 
schichtasche verwendet wird, die bei der Verbren- nachteiligen Eigenschaften des Ansteifens, und es 
nung von Kohle. insbesondere Ballastkohle. in ei- kommt bei dem Einsatz als Zusatzstoff zu denselben 
ner zirkuiierenden Wirbelschicht anfailt, und daB gQnstigen Eigenschaften, wie sie bereits bei Elektroffl- 
die Wirbelschichtasche und Wasser intensiv vorge- leraschen bekannt sind. 

mischt werden ehe Zement und Zuschlag hinzuge- !o Eine derart vorbehandelte Mischung kann m Mengen 
gebenwerden, bis zu ca. 30% je nach Art und GQte des Zementes 

2. Verfahren nach Anpruch 1, dadurch gekenn- zugegeben werdea Es wird ein hochwertiger Beton ge- 
zeichnet, daB das Vormischen von Wirbelschichta- schaffen. wobei fur eine iinproblematische Entsorgung 
sche und Wasser in einem hochtourigen Mischer der in Zukunft aus Wirbelschichtfeuerungen in groBem 
erfolgt 15 MaBe anfallenden Wirbelschichtaschen gesorgt ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekenn- Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Vormischen 
zeichnet, daB beim Mischen durch Scher- und Rei- von Wirbelschichtasche und Wasser in einem hochtoun- 
bungskrafte die entstandenen Kristalle des in der gen Mischer erfolgt, da hierdurch eine homogene Mi- 
Wirbelschichtasche enthaltenen Calziumsulfats schung entsteh^ die kein Wasser mehr an srch zieht und 
zerstort werden. 20 das Abbinden nur noch aufgrund des Zementes erfolgt 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder3. dadurch ge- Auch wird hierzu vorgeschlagen. daB beim Mischen 
kennzeichnett daB das Gemisch im Kreislauf umgc- Scher- und Reibungskraf te entstandene Kristalle des m 
pumpt wird. der Wirbelschichtasche enthaltenen Calziumsulfats zer- 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- stSren. 

durch gekennzeichnet. daB das Forderrad, Pum- 25 Besonders vorteilhaft ist es. wenn zum mtensiven 
penrad oder Messer des Mischers mit einer Dreh- hochtourigen Mischen das Gemisch im Kreislauf umge- 
zahl von mindestens 1000 Umdrehungen/min. um- pumpt wird und wahrend des Kreislaufs die Kristalle 
llluf t zerschlagen als auch intensiv alle Bestandteile vermischt 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- werden. Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn die im 
durch gekennzeichnet. daB ca. zwei Gewichtsantei- 30 Kreislauf befindliche Pumpe eine Zerffirderpumpe ist 
le Wirbelschichtasche mit ca. einem Gewichtsanteil Auch wird hierzu vorgeschlagen. daB das FSrderrMi, 
Wasser vorgemischt werden. Pumpenrad oder Messer des Mischers mit einer Dreh- 

zahl von mindestens 1000 Umdrehungen/min. umiauft 
Beschreibung Hierbei konnen ca. 2 Gewichtsameil.e Wirbelschicht- 

35 asche mit ca. 1 Gewichtsanteil Wasser vorgemischt wer- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen den. 
von Beton aus Zement Zuschlag, Wasser und Asche als Ein AusfQhrungsbeispiel des erfindungsgemaUen Ver- 
Zusatz, fahrens als auch der Stand der Technik werden im fol- 

Aus der DIN 1045 ist es bekannt als Betonzusatz genden naher beschrieben. 
Asche zuverwenden. die als Flugstaubebzw.Elektrofil- 40 Die Zusammensetzung eihes iiblichen Betons kann 
terasche beim Verbrennen von Kohle anfSlUt Mit die- wiefolgtaussehen: 
sem Zusatz erzielte man bei Beton gute Ergebnisse. 

Beim Verbrennen von Kohle. insbesondere Ballast- Sand 0— 2 mm « 670kg/cbm 
kohle in einer zirkuiierenden Wirbelschicht in Wirbel- Kies 2— 8 mm = 374 kg/cbm 
schichtverbrennungsanlagen, insbesondere bei Kraft- 45 Kies 8— 6 mm « 374 kg/cbm 
werken und zur ProzeBwarmeversorgung fallt eine Kies 16— 32 mm = 445 kg/cbm 
Asche an, die bei einer wesentlich geringeren Tempera- Elektr. Filterasche (Failer HIE 30) « 80 kg/cbm 
Uir entsteht und in ihrer Korn als auch in ihrer knstalli- Zement PZ 35 = 290 kg/cbm 
nen Form vdllig andere Eigenschaften besitzt als die Wasser «= 1901 
obengenannte Elektrofilterasche. Der Anteil an glasigen 50 Konsistenz = K 3 
Bestandteilen ist gering, das Korn ist poros und hat eine erreichtes AusbreitmaB "sofort^ « 50 cm 
entsprechend groBe Oberfliche. Femer enthait die erreichtes AusbreitmaB "nach 30 Min." ==48 cm 
Asche Calziumsulfat hzw, Anhydrit, d.h. wasserfreien 

Gips, der beim Einsatz als Betonzusatzstoff zu einem Wird der Fflller durch Wirbebchichtasche ersetzt und 
starken und frOhen Ansteifen des Frischbetons ftihrt 55 der Beton im herkomlicher Weise hergestelit, so werden 
Damit sind diese Wirbelschichtaschen als Zusatz fiir Be- nachstehende KonsistenzmaBe erreicht: 
ton nicht brauchbar, erreichtes AusbreitmaB soforf ^JT^^^ • /. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Her- erreichtes AusbreitmaB nach 30 Mm. «32cra (kaum 
stellen von Beton zu schaffen. das den Einsatz von Wir- noch meBbar) 

belschichtaschen afe Zusatzstoff ermoglicht 60 Wird die Konsistenz dieses Betons durch zusatzliche 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost daB als Zusatz Wasserzugabe auf die Konsistenz der Ausgangsmi- 
Wirbelschichtaschen verwendet werden, die bei der schung gebracht so erhdhtsich die notwendigeWasser- 
Verbrennung von Kohle, insbesondere Ballastkohle, in menge bei dieser Mischung um 20 1/cbm Betoa Die da- 
einer zirkuiierenden Wirbelschicht anfailt, und daB die mit verbundene Festigkeitsreduzierung liegt bei 30%. 
Wirbelschichtasche und Wasser intensiv vorgemischt 65 Anders stellen sich die Verhaltnisse bei emer Vormi. 
werden. ehe Zement und Zuschlag hinzugegeben wer- schung in einem hochtourigen Mischer von 80 kg Wir- 
den, belschichtasche .mit 40 1 Wasser dar. Der Wassermehr- 

Wird in dieser Weise in einem hochtourigen Mischer bedarf (gegenOber der Ausgangsmischung bei gleicher 
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Ausgangskonsistenz, a « 50 cm ) betrSgt nur noch ca. 
lOf, und es kommt kaum zu Festigkeitsverlusten des 
Festbetons. Auch das Starke Ansteifen, wie es bei der 
zweiten Mischunggegeben ist,entfallt 

Im Mischer kann das Gemisch im Kreislauf umge- 5 
pumpt werden und das Fdrderrad, Pumpenrad Oder 
Messer des Mischers sollte mil einer Drehzahl von mi'n- 
destens 1000 Umdrehungen/min. umlaufea 
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